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problema deductio naturalıs DN) ha stor1a aSSal unga’ Durante
secol]ı precedenti la deduzıone naturale, vista GOHIES forma de]l metodo deduttivo, Stata
applıcata ne1 diversı siıstem1 sS1a fiılosoficı che formalı (1 lımıt1amo, pero, soltanto ql

logıca problema sopraccıtato 61 DUO guardare cronolog1camente COMe
fanno, ad esemp10, diversı studı storı1co-filosofic1. No1, ql contrarıo presentazıonide] SCNHECTIC, prıma analızzıamo 11 ruolo ne1 alcolı log1C1 modern1, DCT risalıre
dopo alle OrNg21N1 C10€ alla sıllogistica dı Arıstotele.

Per redigere questo contrıbuto mM1 SONO avvalso anche de1 seguent! sagg1 CORCORAN, Aristot-le Natural Deduction System, In A.VV., Ancient ‚OZIC and 1Es Modern Interpretations, Dordrecht-Boston1974:; Formalization of Elenctic Argumentation, In “Erkenntnis” 43 (1995) 111-126;LUKASIEWICZ, Aristotle Logic from the Standpoint of Modern Formal ‚OZIC, (UOxtford E9S1: MAN-
Storia della logica. Da Boole al nOstrı tempI, Miılano 995
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NEI SISTEMI FORMALI DI JASKOWSKI DI ENTZEN

ben OI0 11 fatto che due log1C1: Ul polacco Stanıslaw Jaskowsk1 (1906-1965)
ed 11 tedesco Gerhard Gentzen (1909-1945) anno pubblıcato ne]l 1934, indıpendente-

risultatı de1 loro studı concernentI1 1a Le loro pubblıcazıon1 hanno conclu-
le indagını che continuavano ın questo II Orma1ı da parecchı annı Gir! nel 926

Jan Lukasıew1i1cz 78-195 DONCVA 11 problema COINC descrivere, In modo formale,
diversı metodi1ı pratıcatı daı matematıcı. La teor1a dimostrazione (Beweistheo-

rie) dı avl Hılbert (1862-1943), NONOsSTAaNtTte fosse teoreticamente soddısfacente, nel-
la pratıca deduttiva CTa inadeguata artıfıcıale. Teorema di Deduzione (1TDJ; dımo-
Strato ne]l 930 da erbranı (  8-19 sviluppato ne assı1ıomatıca Teoria
di Conseguenza PC) da Tarskı (190 983), G1 DUO vedere COINC prımo entatı-

dı costrulre fra la theor1a la praxIs.
Rıspondendo ql problemaO da Lukasıewicz, Jaskowskı1 ha presentato pr1-

m1 risultatı de1 SUO1 stud1ı SUu. durante 11 Primo Congresso de1 Matematıcı Olac-
ch1 ‚ VOV (gl1 Attı del Congresso SONO statı pubblıicatı Cracovıa ne]l 1 solu-
zione questione S1 Invece nell’artıcolo On the ules of Suppositions In FoOor-
mal Eozie D’altronde bısogna notare che la N-procedura eTa applıcata g1a neg]1
annı Vent1i dal dıversı logıcı polacchı: Stanıslaw Lesniewsk1 86-1939), Jan Salamu-
cha (1903-1944) Tarskı

E sistema formale dı Jaskowski

siıstema base d1 Jaskowsk1 (contiıene COINC costantı ogıche soltanto funtor1
dell’ımplicazıone negazıone) consıste In quatiro regole, corrispondenti:

(1) ql mMmOdus PONCNHAS,
(2) alla dimostrazione condızıonale,
(3) alla dimostrazione indıretta.
(4) alla regola DCI introdurre le sost1tuz10n1.
utte le dımostrazıon1] ne] s1stema dı Jaskowsk1 S(I1O 1nearı perCc10 doveva, In

modo orafico, dımostrare che cCerte partı dimostrazıone NON SONO DIU otten1ıbi-
11 econdo quel modo orafico og2n]1 assunzlıone ODDUIC una formula In dıpendenza da
6SSa (anche ogn1 parte dimostraz1one),. la Sua °casella”. Quelle dımostra-
Z10N1, U1po caselle, notevolmente modiıficate, SONO StTate adoperate ne1 DN-s1ıstem1 dı
11C (1952) Cop1 (1954) OPPUTIC Kalısh Montague (1957)

SUa versione ufficıiale del 1934, Jaskowskı1ı ha applıcato de1 prefiss]
numer1ıCc1 ad Ogn1 ormula Ognı volta, acendo una assunz1ıone, aumenta al
prefisso dı NumMmeTO addızıonale, invece 0ogn1 applıcazıone diımostrazıone
condızıonale ODDUIC dı quella indıiretta dıminuisce ] prefisso COM ula sottrazıone.

®r ‘“Studıa Logıica” (1934), SS  D
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Jaskowskı Tattava prefiss1 COMNNC indıicator1ı de1 domiını ne1 qualı le formule PIC-
fissate valıde: Le ormule prefisso de1 eorem1 ordınarı de]l SÜUO

siıstema, quelle invece CON pref1sso eorem1 relatıvızzatı ad domiın10 ne]
quale SEeTIEe presuppos1z1on1 VENSONO postulate COMe valıde La STesSsSa procedura
pratiıcano dıversı l0g1C1, ad esempI10, upeckı orkowsk1 (1958) ne] loro
DN-sıstema.

Dopo 11 934 Jaskowsk] ha modiıficato 11 SUOo siıstema (creando la versione SCHNC-
ralızzata) PCI includere anche la Logica Positiva d1 Hılbert. la Logica Intuizionistica dı

Kolmogoro{ff (1903-1988) ed 11 C’alcolo Proposizionale CON Ouantificatori. Per
10 DIU, aSKoOows ha abbozzato Ss1ıstema PCI la Logica de1 predicatı de] 1°-Ordine
agglungendo, perO, tre regole ale la DPDCHNa dı sottolineare 11 fatto che questo CIid
11 prımo sıstema Logıca Inclusıva che escludeva le formule I1910)8| valıde ne1
dominı vuotl. e C10 Jaskowsk1 ha stabılıto una certa procedura standard DCI dımo-
strare la consıstenza de1 DN-sıstem1.

L’ıdea essenzıale, che COINUNE S1a al sistem1 dı Jaskowsk] che quellı de1 SUO1
seguacl, semplıcemente questa: dividere qualsıası dimostrazione ne ordınate
parate sub-dimostrazioni. Questo rıguarda spec1almente le ogıiche non-classıche, TOr-
malızzate COINC DN-sıstem1, ed la soluzıione pIU cConoscıuta che 61 TOvare ne1
dıversı manualı logıca che presentano tecniche

[ sistemiı dı Gentzen

Gentzen ha pubbliıcato ı] SUO famoso artıcolo Untersuchungen über das logi-
schen Schliessen, In due partı, SU rvista professionale Mathematische Zeıtschrı

SUO1 Drım1ı risultatı In merı1to SONO statı presentatı ne studıo hber die
Existenz unabhängiger Axiomensysteme uUnendlıchen Satzsystem pubblıcato in cha-
tematıische Annalen” ne]l 932 studı10 sovracıtato S61 vedono. pero, cert1 influss1ı
de] lavoro al Hertz (de]l COMC, DCI esempI10, albero-notazione (tree-format)
DCT le dımostrazıion1 de1 eorem1 l’applicazıone famose

C1 SONO due sSistem1 dı Gentzen abbastanza dıfferenti Natürliche Kalkul
C10€ ıl SUuo DN-sıstema, ogische Kalkul C10€ 11 SUO alcolo SCUYUCH-

Entrambı SOTIO S12a DCI la log1ca classıca che PCI quella intu1zionistica. Le SUucC
regole PCT il essenz1almente SOTI1O le sStesse che In askowskı1 Esıste una sola
dıfferenza: Gentzen ha applıcato l’albero-notazione DCT le dımostrazıoni, perche
voleva liberare 11 SUO sıstema deduzıon1ı 11011 valıde dımostrazione dı
quesStO t1po (tree-format DrFOO, ogn1 bısogna che S12a la conclusıione,
perc10 NOn 61 DUO adoperare NESSUNa formula che NON S12a OTa ammıssıbile. Le albero-
dimostrazioni SONO, NEeSSUN dubbi0, molto utılı ne invest1igazlıon1 teoretiche,
perche fanno vedere, C  e} massıma chlarezza, la Struttura dımostraziıone fınıta.

ato negatıvo © perö, che NON ano bene U derivazione. Gent-
ZecN CTra consapevole dı C10 dıceva che le OEO dımostrazioni SONO solo dı
forma 1neare. Non meravıglıa perc10 11 fatto che le SUC iıdee or1ıgınarıe S1ano0 ate
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SOprattutto neglı stud1ı teoretic1, COIMNC quellı, ad esemp10, dı Prawiıtz (1965)
siıstema che voleva descrivere certe proprietäa ogıche, DUO CSSCTC CONSI1-

derato COINC Certo SVIluppo deductio naturalis rıguarda 11 cos1ıddetto Jleore-
dı Taglıo (Cut-elimination Theorem; (Jentzen lo chlama Hauptsatz). ere

pratico dı questo eorema viene SPCSSO sopravvalutato cosıcche moltı log1C1 vedono
ne] alcolo gentzen1ane t1po d1 siıstema metalog1co. Questo punto dı
viısta NON COrretto, perche:

NOn conforme ea or1ginale dı Gentzen. In che 1amMo0 dımo-
StTIrare l’equıvalenza de]l COM qualsıası sistema ass1ıomatıco il 11 sistema
metalog1ico?

nel S1 DUO diımostrare solo tutto C10 che rıguarda la sıntassı de]l siıstema
(per teorem1), HON S1 diımostra Invece NEeESSUNa question1 metateoretiche.
contrarı1o, la Teorı1a dı Conseguenza dı Tarskı possiede una forza eSDFESSLIVA DIU
potente.

Nonostante le sovracıtate, ı] siıstema molto utıle {tu:
ne1l alcolı logıcı ne1 qualı 11 Teorema dı Taglio dımostrabile.

Bısogna rcordare che la regola Taglio, nNOoNOstante il SUO valore essenzı1ale,
L’unıca ne] sistema or1ıginale dı Gentzen che NON So  1sS1a la procedura tıpıca gentze-
nıana, C10€ tutto C10 che formula ne deve GSRGE E
COTINC sub-formula ne conclusıone. Con la regola Taglio CIa poss1ıbıle PDCI Gentzen
dımostrare l’equıvalenza del SUo siıstema col sıstema assı1ıomatico. Lelımmnazıone 1N-
VCCC regola Taglıo facılıtava diversı risultatı logıcı COMIC, DCI esempI10, la dec1bi-
lıta del alcolo propos1z10n1, sem1-decı1bilıta logıca de1 predicatı del 1
Ordıne la diımostrazıone consıistenza dell’arıtmetica princ1p10 dell’ındu-
zione. Questa diırezione ricerche Stata pıenamente realızzata neglı studı de1
dıversı logıcı: Beth (1959),; E} Hıntıkka (1953) mullyan (1968) usufruen-
do In pIeENO la procedura tıpıca gentzenl1ana dı dıvıdere la formula inızıale ne sub-
formule dı invertire l’ordine regole. Bısogna sottolıneare anche 11 fatto che 11
SUO alcolo SCQUCNZEC ha dato orıgıne alla Display OZiC ll Belnap (1982)
alla Logica Lineare dı { Girard (1987) alla Teoria dei Sequenti Generalizzati dı
Dosen (1985)

Nel 936 in °Mathematıische Annalen” Gentzen ha pubblicato L’artıcolo Die
Wiederspruchsfreiheit der reinen Zahlentheorie comprendente 11 s1stema 1021C0 che
CTa U1po dı “cCompromesso’” fra sıstem1 precedentı vantagg10 dı questo
s1stema CTa che bısognava solo fare le operazıon1 dell’a  1z10nNe OPPDUTIC dell’elıimına-
zione formule negl1 antecedent!:; ne conclusıon1, Invece, bısognava definıre le
regole s1a DPCTI introdurre che PCTI elımınare le costantı ogıche Questo sistema ha influ-
1to molto lo SVIluppo de1 dıversı DN-sıstem1, perche 61 poteva adoperarlo ne1 alcolı
logıcı dı t1po 1neare.

questo DIU CONoOscCIuto del s1istema dı askowskı, almeno r1QuUar-
do le ogiche classıche. s1istem1 dı questo t1po S1 {rOVano, PCI esemp10, in Sup-
PCS C1957) Hermes (1962) contrarıo procedura dı Jaskowskı, ’ordiıne
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aSSUNZI1IONI NON ımportante, COINC NON b1SsognoO dı dıvıdere la dimostrazıione?
Bısogna dıre che una procedura molto sSıimıle alla sopraccıtata introdotta da

Anderson Belnap a] loro DN-sıstema DCI le ogiche rlevantı.

CONCLUSIONE

Paragonando sovrapresentatı DN-sıstem1 dı Jaskowsk1 dı Gentzen, 61 DUO
dıre che l’approcc10 alla dı tutt1ı due CTa dıverso. Jaskowsk] sembra dı STAatO
p1U 'alO suglı aspett1 pratıcı del metodo deductio naturalis, che anto 11
SUOÖO approcc10 generale COINEC le soluzıon1ı tecnıche SOMO molto segulte da logıcı1. Gen-
izen, ql contrarıo, CId DIU teoret1co: le SUC invest1gazıon1 In questo L’hanno
DOTrTatO risultatı molto profondı ne teor1a generale dımostrazione; 11 SUO s1iste-

sembra Invece CSSCTC soltanto cCo-prodotto dell’artiıcolo de]l 936
La logıca moderna, parlando de1 dıversı Ssistem1 deductio naturalis, vuole

vedere le radıcı dı CcSSa in Arıstotele, C10€ ne SUua sıllogistica. S1a Jaskowskı che
Gentzen HON anno fatto 1NESSUN rferımento ad Arıstotele. Nonostante le dıverse ASS10-
matızzazıon] sıllogıstica (la prıma dı LukasıeWwicz del che viene presentata
COMMNC sıstema formale ass1omat1co, C1 SOTIO stat]ı parecchı tentatıvı dı rcostruire 11
pensiero Or1g1narıo0 dı Arıstotele rNcorrere alla enumerazıone egl1 2SS10M1. In-
fattı nell’Organon S1 nota facılmente la grande cultura logıca dı Arıstotele: la Sua AargO-
mentazıone, pero, NON obblıgatoriamente fatta ın modo ass1ıomatico ne]

logıca moderna.
Perc10 cert] logıc1, PDPCI CS Corcoran (1974), opponendosı al tentatıvo dı Luka-

SIEWICZ, anno dımostrato che S1 DUO formalizzare 11 pensiero arıstotelico costruendo
DN-sıstema., In tal modo 11 pensiero or1g1narıo Stagirıta 1NON viene r1costrulto

In manıera dı siıstema ass1ıomatıco, ebbene 12 le regole ogıiche precısamente
definite. Bısogna notare infiıne fatto che le analısı ogıche t1po VENSONO pplica-

alle dıverse question1 fiılosofiche vedere Ul tentatıvo dı formalızzazıone dell’elen-
chos presentato da Galvan). Dal punto dı viısta log1co-filosofico, queste applıcazıonı
SONO molto interessantiı S1 presentano molto SPCSSO COME estens10n1 (tramıte 11 meftoO-
do deductio naturalis) dı Certo sistema base 10g21C0 (minimal logic)

S1 eda la procedura adoperata da Feys Ladrıere ne. loro traduzıone dı Gentzen
de]l u55


